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1,5 mIH“TOI’\S de tonnes de wandwﬁ%vme / an
7<,=“6 milliards € de chiffres d,‘éffalres / an
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25 millions de tonnes de lait / an
30 milliards € de chiffres d’affaires / an
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= 20 millions de bovins en France dont :
& 3,7 millions de vaches laitieres
> 4,1 millions de vaches a viande 3
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71 000 epr0|tat|ons de vaches laitieres %;@Jb
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7,2 millions d’ovins en France dont :
& 1,6 millions de brebis laitieres
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5600 explmtﬁflons de brebis laitieres
65 500 ewT0|tat|ons en brebis wand%

\_

«0 & )
80 000 tonnes de viand® ovine produite / an
258 000 tonnes de lait / an
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1,3 millions de caprins en France dont :
900 000 chevres laitieres

!
6{\.
. ,,;(@}
& &
R & )
S £
e Q
& «
e
Ib L] L] @
«7 600 exploitations &
o &
&° &
¥ et
?/éo \n& j
&Q’( ol
<& .c,ef\
& &
& &
o &
<0
5
By
& )

3 400 tonnes / an (chevreau)




Principales especes de nématodes parasites
du tubg- digestif (strongles)

Caillette Intestin gréle
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Phase Cycle biologigue monoxene
parasitaire &

chez I’hote
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Phase libre
sur la prairie




Au niveau d’une exploitation ovine :

Sécuriser le-systeme de production
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Optimiser la croissatce des Optimiser la production laitiere
agnelles &o@

20% taux de renouveﬂ’ement
Mise a la reproductlg‘ﬁ précoce
(2/3 du poids d’adulte a la lutte)

- 15% Impact de ces nématodes - 22%
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coﬁfre les strongles gastro-intestinaux
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Ben2|m|dazole“s

Proben2|m|gkazoles
fenbengazole
oxt@hdazole

\metoblmm
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Imidazothiazoles /
levamisole \Q,«O\E’
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Arsenal thérapeutique

Salicylanilides

wclosantel, nitroxynil &

Lactonegbmacrocycllques
- "vermectlne

J} \C‘* doramectine

%f éprinomectine

" moxidectine...



Nombre de traitements antiparasitaires
d’une agnelle lors de sg'premiere annee de vie Lo
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1. Dans la tres grande
majorité des cas, les
anthelminthiques (AH)

sont appliqués a -

\;‘.'\1\

tous les animaux
d’un troupeau
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ou au moins d’un lot... S
D

nzic‘ N
La pression dee°°
sélection est |n1»3ense
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2. Souv&ﬂt la méme
faile d’AH est
utkasee sur une longue

& période...

©

La pression de selection
s’accroit encore...
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La résistance aux anthelminthiques
en élevages®vins : une réalité de terrain
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Dé partement d é‘Ta Corraze Répartition Qes élevages dans le
département

Elevages ovins allaitants
(source GDS 19 et ENV Toulouse)



Pourcentages de réduction d’ceufs apres traitement
dans les quatre élevgges pour les trois molécules testées
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La situation francaise en élevages ovins :

Département
ou Région

Pyreneese:
AtIantlnges

Ay%yron
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Loire
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enguétes recentes

Propostions de fermes avec résistance
/ nombre‘total de fermes testées
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Quelle est la situation actuelle en Europe ?

Hahe@
duSud

Hahe
o du Nord

Espagne

Irlande
du Nord
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(elevages ovins)
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Propcitions de fermes avec résistance

/ nombre_ total de fermes testées Référence
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«Chez les nématodes digestifs des caprins,
les résistances aux benzimidazoles
et au lévamisole sont tres répandues
Les résistances aux lactones macrocycliques,
n‘ont pas encore été démontrées en France
mais elles le sont dg»ns d’autres pays europeensf\
(Chartier et a?b“\ 1998; Paraud et al., 2010}.
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an re5|stance aux anthelmmtlmques est
mgi‘ns bien connue chez les stmngles de bovins
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Toutef0|s une enquéte [;etente en Europe a mis
en évidence la résistance de Cooperia oncophora
aux lactones macrocycliques

(Geurden et al., 2015)



Mécanjsmes de résistance
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Importance relative ?



P- glycoprotelne\e
dans une memWane — i

Mlsgven évidence de P-gp dans @@"‘&
eplcutlcule (photo ci contre) etsans les membranes
o “des cellules intestinales d’ ur, ﬁgmatode parasite,

Q_

Haemonchus contortus o
(M. Riou, These de I’Universite de Tours, 2005)




Les P-glycoprotéines sont impliquées
dans la résistance gdes strongles gastro-intestinaux
aux ben2|m|dazoLes et aux lactones macrocycliques...

Passive
diffusion 2.
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A. Constitutive expresswnoa’?MDR transporters on cell memb?anes of target
organism: basal effluwa drugs @'\9\’

B. Overexpression otWIDR transporters in response to@*rug pressure: increased
efflux of drug a@ﬁ development of resistance.

C. Iinhibition of MDR-mediated efflux with MDR reversal agents: enhancement
of drug concentration and toxicity into the target cells.

D’apres Lespine et al., 1JP Drugs and drug resistance, 2012



Mécanisme spécifique, simple, monogénique
de la résistance aux benzimidazoles
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- Fixation a la B-tubydine et inhibition de la polymérisation des microtubules :

,{‘\0

£(Silvestre et Cabaret, 2002)
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« Mutation ponctue@fe : AA position 200 du gene de la béta-tubuline

Phe/Phe
Sensible

Phe/Tyr
Sensible

Tyr/Tyr
Résistant



Mécanismes spécifiques de la résistance
au levamisole etsaux lactones macrocycliques :
plus Get)mplexes (polygéniques)
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e Résista nc;e“ au Lévamisole

-- Mutaftlon des genes qui codent erTr les sous unités du
re€epteur nicotinique a | acetyleholme - moindre affmltg
a>?5Iu LEV (Martin et al. , Trends Parasitol., 2012) g@“
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Résistance aux Iactoné”% macrocycliques
— Mutation du geneqq“w code pour une sous qs«ﬂte du
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récepteur au glw{famate 5

— Gene dyf7 qu?“f’controle le developpem;ént des amphides
des Nématbdes (Prichard, AAVP, 2013)



Vers une approche de lutte intégrée

pour remEJacer le « tout chimique »
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E|Iml[,}§l‘ les strongles gastro-intestinaux
@E?‘nplm raisonné des anthelminthiques
& Fourrages bio-actifs (tannins)

Tarir les so&nces
de contamination

Gestion agronomique
Champignons nématocides ?

Augrﬁenter la résistance
de I’hote

Vaccination
Apports protéiques
Résistance génétique
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* Régistance aux anthelminthiques = menace
majetire pour les élevages de ruminants... mais
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¢ Une approche « bﬁut chlmlque » dep.assee
© obsolete &e“t qui conduit a uneampasse
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"Vers une lutte mtegr‘ee combinant

une utlLkSatlon rationnelle de§ antiparasitaires
et des méthodes complémentaires






« Lactones macrocycligues »
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Moxidectine Mlllg(e?‘nycme Doramectme lvermectine
(Bov, Ov, Cap) Soxime (Bov, OwCap) Eprinomectine
& (CN, CT) \l, (Bov, Ov, Cap)
* . Bactéries Gram + Selamectine

de ’ordre des Actinomyceétales (CN)



